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Teilgebiet Tonstein

* Teilgebiet Tonstein: 006_ooTG_188_OOIG_T_f_ju

 Nordrhein-Westfalen, Niedersachsen, Mecklenburg-Vorpommern,
Schleswig-Holstein, Brandenburg, Sachsen-Anhalt

* Norddeutsches Becken

* Lithologie: 60-80% Tonstein

» Gesamtflache: 18564 km?

» Maximale Machtigkeit: 1200 m

» Tiefenlage: 400 bis 1500 Meter unterhalb der Geléndeoberkante

« Gesamtmachtigkeit >300 Meter haben eine Flache von 4895 km?
» Anzahl Bohrungen >275 Meter Teufe: 4999
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Chronostratigraphy  |Sequence stratigraphy
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Teilgebiet Tonstein: 006_00TG_188_0OO0IG_T_f_ju
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Abbildung 45:  Ubersichtskarte des Teilgebiets 006 _00TG_188 001G _T f ju
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Projekt-Status

Zwischenbericht Teilgebiete T e A il ol Standortentscheidung
28.09.2020 2031
I

Phase | Phase || Phase |l I’

Schritt 1; Schritt 2: Ubertagige Erkundun Ehid R g B F .
Ermittiung von F|rn|ttru1 11] VO 7 :|-"-|-.]|'|]'|-|'I|I-_.|: e d Untertagige E '_ir.-.|r|.r.1I|.J|u:‘._ I_. |_‘-- lung
lr.'ll_r_1-r_'-:;.|.-:.|.-_1r. otandortragionsn Hotenaaklnalvsen und ,__1..'_| . I:;I |1“'I| i
(& 13 StandAC fir die uberagige Vorschiag lir die untertagige i -
Erkundung E ricundung
(§ 14 SandAG) § 16 StandAl

O sChian

Amwendung dor Ausschiussimtenen (& 22 StandAG)
Arwendung der Mindesianforderungen (§ 23 StandAG)
Arwendung der geowissenschaftichen Abwigungsioilenen (§ 24 StandAG)

vorauhge Sicherhasuntersuchungen (§ 27 StandAG)
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Entscheidungsbasierender Prozess — Grol3projekte
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Bewertungsmodul - Geosynthese

Bewertungsmodul
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Auswahlkriterien

* 5 Ausschlusskriterien (AK)

* 5 Mindestanforderungen (MA)
* 11 Geologische Abwagungskriterien (geoWK)
* 4o Indikatoren (in Wertungsgruppen)
Weitere Aspekte

* Grundlagen:
» Daten: BGR und geologische Landesamter (SGD) liefern
* Daten: BGE archiviert und prozessiert
* Literatur + daraus abgeleitete Referenzdatensatze
* BGE hat keine eigenen Studien durchgefihrt

27/04/2021 NBG Sachverstandigengutachten: Wirtsgestein Ton
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Ergebnis:
Teilgebiet Tonstein
006_00TG_188_OOIG_T_f_ju

* BGE Zwischenbericht
* Beurteilung der geoWKs

* Insgesamt: gunstig

* geoAW 5: Geomechanische
Eigenschaften, Bergbau

* geoWK 11: Atektonische
Strukturen und Stérungen
bekannt, gebietsspezifische
Daten

27/04/2021

Geowissenschaftliche Abwéagungskriterien
{Anlagen 1 bis 11 (zu § 24) Stand AG)

Ergebnis der zusammenfassenden
Bewertung:

inclikator

BE-‘H-’E-‘FTUITQ‘EIT.’

bedingt weniger nicht

glinstig .. ) LT .
giinstig giinstig giinstig

NBG Sachverstandigengutachten: Wirtsgestein Ton

nicht
anwendbar

Kriterium 1: Bewertung des Transportes radi-

oaktiver Stoffe durch Grundwasserbewegun-
gen im einschlusswirksamen Gebirgsbereich
(Anlage 1 (zu § 24) StandAG)

Kriterium 2: Bewertung der Konfiguration der

Gesteinskdrper (Anlage 2 (zu § 24) StandAG)
Kriterium 3: Bewertung der raumlichen Cha-

r'iktesiprba rkeit

(Anlage 3 (zu § 24) StandAG)

Kriterium 4: Bewertung der langfristigen Stabi-

litdt der glnstigen Verhdltnisse
(Anlage 4 (zu § 24) StandAG)

Kriterium 5: Bewertung der giinstigen ge-

birgsmechanischen Eigenschaften
(Anlage 5 (zu § 24) StandAG)

Kriterium &: Bewertung der Neigung zur Bil-

dung vaon Fluidwegsamkeiten
(Anlage 6 (zu § 24) StandAG)

Kriterium 7: Bewertung der Gasbildung

(Anlage 7 (zu § 24) StandAG)

Kriterium 8: Bewertung der Temperaturver-

traglichkeit (Anlage 8 (zu § 24) StandAG)

Kriterium 9: Bewertung des Rickhalteverma-

gens im einschlusswirksamen Gebirgsbereich
(Anlage 9 (zu § 24) StandAG)

Kriterium 10: Bewertung der hydrochemi-

schen Verhéltnisse
(Anlage 10 (zu § 24) StandAG)

Kriterium 11: Bewertung des Schutzes des

einschlusswirksamen Gebirgsbereichs durch
das Deckgebirge
(Anlage 11 (zu § 24) StandAG)

BGE, 2020
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Referenzdatensatze

Referenzdaten-

* geoWK 1: Transport | [FEERSE e gt vor e st gt vor SR
Radioaktive Stoffe im r ateiler L.: statbormes  Kristalinge. "1 T N T
Grundwasser e s
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Beispiel: MA Gebirgsdurchlassigkeit

* Beispiel: Hierarchie von Kriterien (AK, MA, geoWK, Indikatoren)

* MA Gebirgsdurchlassigkeit (GBD) und Gesteinsdurchlassigkeit (GSD)

« GSD (sprich Permeabilitét) gemessen an kleinen Gesteinsproben als Ersatz
genommen fir GBD

* GBD gegenwadrtig unterschétzt (zu weit gefasst, nachvollziehbar in Phase | Schritt 1)

* geoAWK 3: Raumliche Charakterisierbarkeit

* |ndikator: ;Raumliche Verteilung der Gesteinstypen im Endlagerbereich und ihrer
Eigenschaﬁen“ und ,Gesteinsausbildung {Gesteinsfazies)"

» geoWK 1: Transport Radioaktive Stoffe im Grundwasser
« Diffusionsgeschwindigkait
* Indikator: gesamte Porositit
+ Indikator: Verfestigungsgrad (beschreibend)

+ Fazit: Kriterien sind addquat, aber zum Teil unklar strukturiert

piogfzoan NBG Sechverstindigengutechien: Wirksgesteln Tan 14



uerschnitt: Norddeutsches Becken, Lias
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maximum regressive surface

- open marine, offshore marine phytoplankton N  marine bivalvia (mrs)/sequence boundary

shoreface, prodelta, delta front marine kerogene (type II) Ammonoidea maximum flooding

surface (mfs)

mostly
brackisch

foreshore, barrier/lagoon, delta plain Echinodermata Belemnitida

sequence boundary
continental Ostracoda glendonites (regional/uncertain)

Barth et al (2018): DOI: 10.1144/5P469.8
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Palaogeographische Karten —Unterer Jura

| ()| Spinatum (Hawskerense)
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ingression?

Unteres Pliensbachium (190 Ma) Oberes Pliensbachium (182 Ma)

- Meeresspiegelschwankungen
Barth et al (2018): DOI: 10.1144/S5P469.8
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Analoge Gesteinsabfolgen —in Aufschlisse

1 Bohrung/km?2im Teilgebiet

sprich: geringe Datendichte

und: unregelmallig verteilt

Lias-Tonsteine ND Becken:
* Welche Analogien gibt es?
* z.B. Kreide, USA, Colerado
e Aufschluss: Hatch Mesa
* Flachmarine Turbidite

* Gesteinsdurchlassigkeit & ,‘#“ Q ¥ ~
* f(Gesteinstypenverteilung) & g W
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Weitere Aspekte: Glaziale Erosion und Tektonik

s T LS Da =- = e ¢ (I

» Karte: Basis Quartar
* Lockersediment

* (Glaziale Erosionsrinnen
* >5o0 m tief, verfillt
* MA nicht erfillt

* + Glazialtektonik
* Schuppung
* Faltenbildung

BGE, 2020
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Gesamtbeurteilung

Wirtsgestein Ton
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Gesamtbeurteilung

+ Ziele des ersten Projektschrittes sind erreicht worden
* Gut strukturierte Verwendung von Auswahlkriterien nach StandAG

* Verstandlich dargelegt und durch ausreichend Daten und Informationen
unterstitzt

* Bewertung erfolgte im oberen Bereich der physikalisch méglichen
Bandbreite des Wirtsgesteins — sprich konservativ

* Jetzige Bewertung soll spater nur gleichbleiben oder sich verschlechtern
* In Phase | Schritt 1 ist das Vorgehen grundsatzlich nachvollziehbar

* Anwendung des Kriterienkatalogs kann bisweilen Unklarheiten erzeugen

piogfzoan NBG Sechverstindigengutechien: Wirksgesteln Tan el



Handlungsempfehlungen

« Essollte eine Fokussierung auf die Beschaffung von entscheidungsrelevanten
Daten fir die weiteren Teilschritte und deren langfristige Planung verfolgt werden
(z.B. Bohrberichte, Bohrlochmessungen, Bohrkerndatén, seismische Dafen).

* Eine weiter verbesserte Datengrundlage ist zu schaffen, wobei fUr deren
Harmonisierung zu sorgen und deren digitale Verfliigbarkeit sicherzustellen ist.

* Der gemeinsame Aufbau einer standardisierten, skalierbaren, cloud-basierten,
digitalen Datenplatform aller SGDs und der BGE sollte hohe Prioritit bekommen.

* Essollten effektive Evaluierungsprozesse zv Untergrundstudien und deren
Vergleichbarkeit eingefiihrt werden.

* Vorgaben zur Methodik von neuven 3D Modellierungsstudien innerhalb und
aulferhalb der BGE missen eingefihrt werden, da zu erwarten ist, dass die BGE nicht
alle Studien selbst mit dem zurVerfiigung stehenden Personal durchfUhren kann.

* Der Bericksichtigung von Unsicherheiten bei der Untergrundevaluierung in
Abhdngigkeit der Daten- und Inforrmationsverfligbarkeit ist vermehrt
Aufmerksamkeit zu schenken.
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