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Forschung als Aufgabe der BGZ

e Die Dauer der Aufbewahrung fiir Transport- und Lagerbehalter ist derzeit auf
40 Jahre begrenzt — daher muss die BGZ die Voraussetzungen fiir eine
verlangerte Zwischenlagerung schaffen

e Um die Einhaltung der Schutzziele nach Stand von Wissenschaft und Technik
fir eine verlangerte Zwischenlagerung nachzuweisen, verfolgt die BGZ eine
schutzzielorientierte Forschung
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Forschung als Aufgabe der BGZ

e Ubertragung der BGZ an den Bund
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¢ 1. Fachworkshop Standortbestimmung

¢ 2. Fachworkshop Forschungsprogramm

- . ZWISCHENLAGERUNG
e Veroffentlichung Forschungsprogramm WEITERGEDACHT

Das Forschungs- £
e Start in Ahaus: Vorstellung an den Standorten programm der BGZ

e ,Forum Zwischenlagerung” Verldngerte Zwischenlagerung
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Nationale und internationale Zusammenarbeit

BGZ und EWN Gruppe als bundeseigene
Unternehmen betreiben in Deutschland
Zwischenlager fiir Aufbewahrung von
Kernbrennstoffen sowie radioaktiver Abfille aus
der Aufarbeitung bestrahlter Brennelemente

In Hinblick auf die verlangerte Zwischenlagerung
und die daraus resultierenden Aufgaben haben sie
gleichgerichtete Interessen und Schwerpunkte

Daher besteht eine Kooperation mit der
EWN Gruppe im Bereich des
Erfahrungsaustausches

und der einzelnen Forschungsvorhaben

EWN

Entsorgungswerk fir
Nuklearanlagen

KIE

Kerntechnische
Entsorgung Karlsruhe

JEN

Julicher Entsorgungsgesellschaft
fir Nuklearanlagen
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Nationale und internationale Zusammenarbeit
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Verlangerte Zwischenlagerung: Was bedeutet das?

Forschungsprogramm

Auslaufen der Aufbewahrungs-
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Auslagerungsplanung
bzw. Nachweis des Verbleibs Einlagerung in Endlager
der Transport- und Lagerbehalter
im Zwischenlager
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Behalterbeladungen nach Bauarten
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Betriebsjahre der eingelagerten Behalter im Jahr 2050

23 %
27 %

Behdlter
gesamt
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W 30 a < Betriebsdauer £ 40 a
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28 O/O 35%

Behalter fur
LWR-BE und
HAW-Glaskokillen

35%
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Der Weg zum Forschungsprogramm

' hinterfragen Forschungs-
/@\ bewerten bewerten programm
klassifizieren
@/ Inventar

Stand > AP
von W&T Schlisselaspekte >
Analysen
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Behdlter
auswerten —
. berlicksichtigen
Betriebs-
erfahrungen )
Gebadude

Zulassung
Genehmigung
Schutzziele
Nachweise
Regelwerke
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Zwischenlagergebaude
midR

e Schutzziele werden bereits durch
Behalter erfiillt

]
__________ .

* Lagergebaude erfiillen folgende
Sicherheitsfunktionen:
e Schutz der Behalter vor
Umwelteinfliissen
e Zusatzliche Abschirmung der

Strahlung

* Sicherstellung der
Warmeabfuhr

* Schadensvorsorge gegen
Storfalle

* Schiitzen vor Entwendung und
Angriffen von auBen, werden
nachgeriistet (Errichtung zusatzlicher
Stahlbetonwand - in Ahaus seit 2021
fertiggestelit)
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Zwischenlagergebaude

 Temperaturen bleiben selbst
bei Maximalbelegung
unterhalb kritischer Werte

* Keine vom konventionellen
Hochbau abweichenden
Alterungsmechanismen

* Langfristiger Erhalt: Laufende
Instandhaltung und
Uberwachung durch
Alterungsmanagement

* Kein Forschungsbedarf
identifiziert
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Behalter
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Behalter gewdhrleisten Einhaltung der
Schutzziele

Erfiillen Sicherheitsfunktionen als vollstandig
passives System

Alle Behalterkomponenten grundsatzlich fiir
Langzeiteinsatz geeignet, keine Cliff-Edge-
Effekte identifiziert

Bei Bedarf: Inspektion- und
Wartungsmoglichkeiten, Reparaturkonzept

Alterungseffekte warmeabhangig — tatsachliche
Warmeleistung deutlich unter den zulassigen

Grenzwerten

Forschungsschwerpunkt Langzeitverhalten der
Dichtungen
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Forschungsprojekt: Langzeitverhalten Metalldichtungen

Kraft

Verpressung (e,) Rlckstellkraft ”
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|
(Abnahme der
Verpressung Riickstellkraft)
.8,0,0]1
Elastizitat Plastizitat
Sicherstellung der spezifikationsgerechten Dichtfunktion der Metalldichtung
) Verformung
: €o : - e_ﬂ €.
PR plastische Verformung - Iv PR PO + nutzbare ROckfederung r,
+ verbleibende nutzbare Riickfederung r,
e « elastische Rickfederung ry
Gegenstand: MSTOR — Metal Seals During Long-Term Storage

= Experimentelle Basis zum temperaturabhangigen Alterungsverhalten von
Metalldichtungen erweitern

= Prognosemodell fiir Dichtungskennwerte ableiten

Projektpartner: GNS (Behalterhersteller, Deutschland)
Technetics (Dichtungshersteller, Frankreich)
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Inventare

* Inventare der BGZ:
* Brennelemente aus
Leichtwasserreaktoren (LWR)
« HAW-Glaskokillen
* Forschungs- und Versuchsreaktor-

Abstandshalter

/ l’— Brennstofftablette

g 2 Brennelemente

5 3 .:: x"’;,::siif Hillrohr .
et N * Schwerpunkt des Forschungsbedarfs beim
‘ 0658 Fuhrungsrohr Inventar: LWR-Brennelemente

Instrumentierungsrohr

e Beteiligung an nat. und int.
M ouplex Untersuchungsprogrammen

| Zry-4
| | Zry-2 mit Liner

mozomeue ® IMit LEDA zudem ein eigenes
e Untersuchungsprogramm gestartet

M optimized ZIRLO™

Sonstiges

; e Fiir Forschungs- und Versuchsreaktor-

< 40 GWd/1SM . .

B 40-55 GwatsH Brennelemente sowie HAW-Glaskokillen
B> 55 owaitsu kein Forschungsbedarf
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Forschungsprojekt:
Langzeitstudie .
Hullrohrverhalten
Heizstab
Heizmantel

Gegenstand:

LEDA - Long-Term Experimental Dry Storage Analysis

— Erweiterung der experimentellen Basis zum Hiullrohrverhalten unter
Bedingungen der verlangerten Zwischenlagerung

= Ableitung von Modellen zur Vorhersage des Hiillrohrverhaltens

Organisation: Leitung durch die BGZ
Experimente werden durchgefiihrt in den Laboren von Studsvik in Schweden
Planung gemeinsam mit Partnern (Framatome GmbH, GRS gGmbH)
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Zusammenfassung und Ausblick

* Mit unserem Forschungsprogramm stellen wir die Weichen fiir die
verlangerte Zwischenlagerung

* Esist das zentrale Instrument, mit dem wir Forschungsfragen beantworten,
die fiir den Nachweis zur Schutzziel-Einhaltung erforderlich sind

e Das Forschungsprogramm wird laufend fortgeschrieben, aktualisiert und an
den sich weiterentwickelnden Stand von Wissenschaft und Technik
angepasst

* Wir haben ein breit angelegtes Netzwerk fiir die nationale und
internationale Zusammenarbeit mit Partnern aus Forschung und Industrie
aufgebaut und werden diese Kooperationen erweitern

* Wir werden uber den Fortschritt des Forschungsprogramms und seine
Ergebnisse regelmafig informieren und uns mit Stakeholdern und der
Offentlichkeit dariiber austauschen
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bgz.de
bgz.de/forschung-und-lehre/
zwischenlager.info
twitter.com/die_bgz
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