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Was sind Abwagungskriterien?

Gebiete, auf die keines der Ausschlusskriterien zutrifft und in denen alle Mindestanforderungen
erfullt sind, werden untereinander abgewogen. Dafur wurden Abwagungskriterien festgelegt (8§ 24
Standortauswahlgesetz (StandAG), anhand derer die Abwagung der verbliebenen Gebiete erfolgt.
Wahrend die Ausschlusskriterien und die Mindestanforderungen konkrete, bezifferte Angaben
liefern, sind die Abwagungskriterien vager gehalten und Kategorien wie ,,ginstig”, ,,bedingt
gunstig” oder ,weniger gunstig“/“ungunstig” vorgesehen. Die Abwagungskriterien sind aufgeteilt in
drei Kriteriengruppen (s. folgende Uberschriften), 11 Kriterien, 20 bewertungsrelevante
Eigenschaften und 40 BewertungsgroRen/Indikatoren.

Qualitat des Einschlusses und Robustheit des Nachweises (StandAG Anlagen 1 — 2)

Kriterien zum Transport radioaktiver Stoffe durch Grundwasser

Als ,,guinstig” wurde ein einschlusswirksamer Gebirgsbereich bewertet werden

e in dem Wasser moglichst langsam fliet (<0.1 mm/a)

o die Gebirgsdurchlassigkeit moglichst klein ist (vgl.
Mindestanforderung,,Gebirgsdurchlassigkeit®)

¢ die Diffusionsgeschwindigkeit mdglichst klein ist und

e im Fall von Ton die Porositat gering und der Verfestigungsgrad hoch sind.

Kurzum: Wo moglichst wenige radioaktive Stoffe aus dem einschlusswirksamen Gebirgsbereich
heraustransportiert werden kdnnen, sind die Bedingungen fiur ein Endlager am gunstigsten.

Kriterien zur Konfiguration der Gesteinskérper

Als glinstig wirde eine barrierewirksame Gesteinsformation bewertet werden, wenn

o die Barrieremachtigkeit moglichst groR ist (=150 m)

e der Einlagerungsbereich durch den einschlusswirksamen Gebirgsbereich vollstandig
umschlossen ist

o die Teufe des erforderlichen einschlusswirksamen Gebirgsbereichs mdglichst tief ist (=500
m)

e das Volumen des einschlusswirksamen Gebirgsbereichs mehr als doppelt so groB ist, wie die
mindestens erforderliche Flache und

e im Fall von Ton, kein Grundwasserleiter in direkter Nahe liegt.

Kurzum: Wo die Teufe, die Machtigkeit und die Flache mdglichst grof sind, sind die Bedingungen
far ein Endlager am gunstigsten.
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Kriterien zur raumlichen Charakterisierbarkeit

Als guinstig wirde ein Endlagerbereich bewertet werden,

e in dem die Variation der Eigenschaften der Gesteinstypen gering ist
e die rdumliche Verteilung der Gesteinstypen gleichmaRig ist

¢ die geologische Einheit weitgehend ungestort ist und

o die Gesteine regional einheitlich ist.

Kurzum: Wo die geologischen Verhaltnisse raumlich stabil sind, sind die Bedingungen fir ein
Endlager am gunstigsten.

Kriterien zur Bewertung der langfristigen Stabilitat der giinstigen Verhaltnisse

Als guinstig wurde ein einschlusswirksamer Gebirgsbereich bewertet werden, wenn

¢ sich seine sicherheitsgerichteten geologischen Merkmale in den vergangenen >10 Millionen
Jahren nicht wesentlich veréandert haben. Besonders wichtige Merkmale hierbei sind die
Machtigkeit, die Flache und die Gebirgsdurchlassigkeit.

Kurzum: Wo die geologischen Verhaltnisse zeitlich stabil sind, sind die Bedingungen fiir ein
Endlager am gtinstigsten.

Absicherung des Isolationsvermdgens (StandAG Anlagen 5 - 6)

Kriterien zu gebirgsmechanischen Voraussetzungen

Das Gebirge kann die Beanspruchung, die durch den Bau und den Betrieb des Endlagers entsteht,
tragen,

e ohne dass ein tragender Ausbau tber einen Konturbereich hinweg ndtig wéare und

e ohne dass groRe Deformationen auftreten.

e AuBerdem sollen auf3er der unvermeidbaren konturnahen Sekundarpermeabilitaten, keine
weiteren mechanisch bedingten auftreten.

Kurzum: Auch, wenn ein Loch fur den Bau eines Endlagers in das Gebirge gebaut wird, bleibt das
Gebirge tragfahig. GroRere Verformungen im Umfeld des Endlagerbereichs treten (nicht) auf.

Kriterien zur Bewertung der Neigung zur Bildung von Fluidwegsamkeiten

Als guinstig wiirde ein einschlusswirksamer Gebirgsbereich bewertet werden,

e wenn der Quotient aus Gebirgsdurchlassigkeit und Gesteinsdurchléssigkeit kleiner als 10 ist

e wenn Erfahrungen in Vorhaben in einem Gesteinstyp diesen Gesteinstyp als gering
durchléssig bis geologisch dicht identifiziert haben

¢ wenn das Gestein gut dehnbar ist und aufgrund dieser Eigenschaft auch Risse schlief3t.
Oder atomare Bindungskrafte durch geochemische Prozesse reaktiviert werden.

e AuBerdem wird eine zusammenfassende Beurteilung der Neigung zur Bildung von
Fluidwegsamkeiten durchgefiihrt. Dies geschieht auf Grundlage der Bewertung der
einzelnen Indikatoren.
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Weitere sicherheitsrelevante Eigenschaften

Kriterium zur Bewertung der Gasbildung

Die Gasbildung soll im Endlager méglichst gering sein. Dies ist unter trockenen Bedingungen der
Fall. Deshalb sind trockene Bedingungen als glnstig zu bewerten.

Kriterium zur Bewertung der Temperaturvertraglichkeit

Die hohen Temperaturen in einem Endlager wirken sich unvermeidlich auf die Eigenschaften der
Gesteine aus, sollen aber nicht dazu fuhren, dass die Gesteine im Endlagerbereich weniger fest
oder durchlassiger werden.

Kriterium zur Bewertung des Ruckhaltevermdgens im einschlusswirksamen
Gebirgsbereich

Langzeitrelevante Radionuklide sollen im einschlusswirksamen Gebirgsbereich zurtickgehalten
werden. Eine wichtige Eigenschaft der Gesteine hierfir, ist die Sorptionsfahigkeit. Das heil3t, dass
das Wirtsgestein die Radionuklide aufnimmt, statt sie passieren zu lassen.

Kriterium zur Bewertung der hydrochemischen Verhéltnisse

Die Tiefenwassern und/oder Gesteine des einschlusswirksamen Gebirgsbereichs sollen die
technischen und geotechnischen Barrieren chemisch nicht angreifen und Radionuklide auch nach
der Einbringung der hoch radioaktiven Abfélle zurtickhalten.

Kriterium zur Bewertung des Schutzes des einschlusswirksamen Gebirgsbereichs durch
das Deckgebirge

Das Deckgebirge soll den einschlusswirksamen Gebirgsbereich durch seine Machtigkeit, den
strukturellen Aufbau und seine Zusammensetzung méglichst lange vor auRerlichen Auswirkungen
schutzen. Je dicker die Uberdeckung des einschlusswirksamen Gebirgsbereichs desto besser der
Schutz. Wichtige Eigenschaften des Deckgebirges sind der Schutz des einschlusswirksamen
Gebirgsbereichs vor dem Eintritt von Wasser, der Schutz vor Erosion und ein ungestorter Aufbau
(d. h. dass z. B. keine Storungen oder Karststrukturen vorhanden sind).

Allgemeine Anmerkungen
1. In diesem und den beiden vorangegangenen Texten zu den Ausschlusskriterien und

Mindestanforderungen wurden ausschlief3lich geowissenschaftliche Kriterien zur Auswabhl
von Teilgebieten genannt (88 22-24 Stand AG). Hinzu kommen Sicherheitsanforderungen (8
26 StandAG) und vorlaufige Sicherheitsuntersuchungen (8 27 StandAG). Zu den
Verordnungen des Bundesministeriums fur Umwelt, Naturschutz und nukleare Sicherheit
(BMU) Uber die ,sicherheitstechnischen Anforderungen an die Entsorgung hochradioaktiver
Abfalle* hat das NBG bereits Stellung bezogen. Sollte sich zeigen, dass Gebiete unter
Sicherheitsaspekten als gleichwertig zu betrachten sind, kdnnen planungswissenschaftliche
Abwagungskriterien (§ 25 StandAG) hinzugezogen werden. Diese
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planungswissenschaftlichen Abwéagungskriterien kdnnen aulRerdem angewendet werden,
wenn nach der Anwendung der geowissenschaftlichen Kriterien und der vorlaufigen
Sicherheitsuntersuchungen immer noch sehr grol3e Gebiete vorliegen, die sich potenziell als
Endlager eignen. Dann kénnen die planungswissenschaftlichen Abwagungskriterien zur
Einengung dieser Gebiete genutzt werden. Solche Kriterien sind z. B. der Abstand zu
bebauter Flache von Wohngebieten und Mischgebieten (je gréRer der Abstand, desto
gunstiger fur einen potenziellen Endlagerstandort) oder das Vorkommen von Grundwasser
zur Trinkwassergewinnung (am besten nicht vorhanden).

Sollten zu einem Gebiet keine ausreichenden Informationen zur Anwendung der
Ausschlusskriterien oder Mindestanforderungen vorliegen, ist von der BGE eine Empfehlung
zum weiteren Verfahren mit diesen Gebieten in den Zwischenbericht Teilgebiete
aufzunehmen (8 13 Abs. 1). Diese Gebiete kénnten entweder so lange im Verfahren
bleiben, bis ausreichende Informationen vorliegen (durch das Nachreichen analoger
geologischer Daten oder tber- und ev. untertdgiger Erkundung), um einen Verbleib oder
einen Ausschluss begriinden zu kdnnen. Oder diese Gebiete kdnnten, so furchten Kritiker,
ohne weitere Betrachtung ausgeschlossen werden. Das barge das Risiko, einen geeigneten
Standort auszuschlieRen.

Wiebe Forster
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