Vortrag Nationales Begleitgremium am 16.12.2020
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Vorbemerkungen

= Begutachtung der Anwendung der §§ 22-24 Standortaus-
wahlgesetz anhand von Akteneinsicht bei der BGE

= Frgebnis der Akteneinsicht
= Bewertung

" Empfehlungen
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Vorbemerkungen

Tongestein

Gesteinsprobe
aus dem
Opalinuston
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Lage Region 1
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Region 1: ,Baden-Wiirttemberg/ Schwdibische Alb - Region westlich UIm*” innerhalb
des Teilgebietes 001_00TG 032 011G T _f jmOPT. Abbildung ergéinzt (Quelle: BGE,
2020).
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Lage Region 2
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Region 2: ,,Mecklenburg-Voroommern: Norddeutsches Becken - Westmecklenburg
—> Raum Schwerin = Region zwischen Schwerin und Gadebusch” innerhalb des
Teilgebietes 006_00TG 188 00IG T f ju. Abbildung ergénzt (Quelle: BGE, 2020).
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Geologische und geographische Lage ,Teufelsloch®

Typlokalitat der
Teufelsloch
Subformation”

Teufelsklinge oberhalb
der Ortschaft
Eckwalden - Bad Boll in
Baden-Wiurttemberg
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Palaogeographie zu Beginn des Mitteljuras

Klimatische Rand-
bedingungen:

O,-Anteil: ca. 26 Vol.-%
(130% des heutigen
Niveaus)

CO,-Anteil: ca. 1950 ppm
(4-fache des heutigen
Niveaus)

Temperatur: ca. 16,5°C
(ca. 2°C Uber heutigem
Niveau)

Quelle: GEOLOGISCHES LANDESAMT BADEN-WURTTEMBERG (1996): Informationen 8 - Die
Grenzziehung Unter-/Mitteljura (Toarcium/Aalenium).- GLA; Freiburg i. Br.
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Palaogeographie zur Zeit des Mitteljuras (174 — 164 Mio. a)
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Geologisches Profil Typlokalitat Teufelsloch
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I § Wiirttemberg.- LGRB-Informationen, 22, S. 124-
“ % 14e6.
30 - DIETZE, V., GRABENSTEIN, S., FRANZ, M., SCHWEIGERT,
I G., WETZEL, A. (2021): The Middle Jurassic
20 . . .
Opalinuston Formation (Opalinum Zone,
10 Aalenian) at its type locality near Bad Boll and
LjI Dhcaumsomn ’i_ & [ adjacent outcrops (Swabian Alb, SW Germany).-
- 5z In review.
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Stichworte zum Opalinuston

e Die Tonstein-Fazies der Opalinuston-Formation, die sog. Teufelsloch-
Subformation, streicht im Vorland der Schwabischen Alb aus. Die
Ausstrichbreite betragt 1 bis 5 km. Der im Mittel etwa 100 m
machtige, schichtig aufgebaute Gesteinskorper fallt mit wenigen Grad
nach Suden bzw. Sudosten ein.

e Gestein: Die schwach sandigen und stark tonigen Schluffsteine und
schluffigen, z. T. kalkigen Tonsteine sind dunkelgrauschwarz. Die
dunkle Farbung der Gesteine ist auf ihre Feinkornigkeit und
feinkdrnigen Pyrit zuruckzufihren.

e Petrographie: Kaolinit 26%, Quarz 26%, lllit/Serizit 20%, mixed layer
Tonminerale 7%, Chlorit 4%, Feldspat 3,4%, Calcit 4%, Siderit 2%,
Pyrit < 2%.

Quelle: LGRBwissen 2020
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ionen aus dem Teufelsloch
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Impressionen aus dem Teufelsloch
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ionen aus dem Teufelsloch

Impress
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Opalinuston
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Opalinuston
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Opalinuston: Fossilien
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Konkretionen im Tonstein
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KlGftung im Opalinuston
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Wasserfallschichten und Wasserfallbank

Zillhausen Subformation
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Datenlage

Erfassung aller relevanten Daten durch die BGE

Bohrungsinformationen
Geologische Karten
Fachliteratur/ Gutachten/ Stellungnahmen etc.

Information der Bundes- und Landesbehérden insbesondere
Unterlagen der Staatlichen Geologischen Dienste (Bund und
Ldnder)

Insbesondere Daten der Staatlichen Geologischen Dienste von
Baden-Wiirttemberg und Mecklenburg-Vorpommern
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§ 22 Ausschlusskriterien

§ 22 Ausschlusskriterien
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§ 22 Ausschlusskriterien

(1) Ein Gebiet ist nicht als Endlagerstandort geeignet, wenn
mindestens eines der Ausschlusskriterien nach Absatz 2 in diesem
Gebiet erfiillt ist.

(2) Die Ausschlusskriterien sind:

1. grofsrdumige Vertikalbewegungen

2. aktive Stérungszonen

3. Einfliisse aus gegenwdirtiger oder friiherer bergbaulicher
Tatigkeit / Einfliisse alter Bohrungen

4. seismische Aktivitét

5. vwulkanische Aktivitat

6. Grundwasseralter

26. September 2020




§ 22 (3b) Einfllsse alter Bohrungen

§ 22 (2) 3b

... vorhandene alte Bohrungen diirfen die Barrieren
eines Endlagers, die den sicheren Einschluss gewdhr-
leisten, in ihrer Einschlussfunktion nachweislich nicht
beeintrdchtigen; ...

Ausschlussmethodik

Zur Ermittlung von ausgeschlossenen Gebieten werden
Bohrungen verwendet, deren Einwirkungsbereich den
endlagerrelevanten Bereich von 300 bis 1500 m unter
GOK erreicht. Die ausgeschlossenen Gebiete werden
durch Erzeugung von Sicherheitsabstéinden mit einem
Radius von 25 m um die Bohrpfade generiert, sowohl
radial um die Bohrpfade als auch in Richtung des
jeweiligen Bohrverlaufs (kuppelartig um die
Bohrendpunkte).
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§ 22 (3b) Einflisse alter Bohrungen - Akteneinsicht

= Bohrdaten liegen der BGE digital vor und wurden fliir beide Regionen eingesehen.

= Region 1: Es liegen 11 Bohrungen vor, die den Braunen Jura erschliefSen. Von den
11 Bohrungen ist nur eine Bohrung nicht 6ffentlich einsehbar.

= Region 2: Es liegen 14 Bohrungen vor, die den Lias erschliefSen, wobei 10
Bohrungen als ,vertraulich” klassifiziert sind.

I A N Erdl /
Aufschluesse (Stammdaten) i =5 TP ; £z
O 0-10m il — ?_.
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Bohrungen im Bereich Ulm
(Quelle: LGRB Kartenviewer)
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§ 22 (5) Vulkanische Aktivitat

§22(2)5

... es liegt quartdrer Vulkanismus vor oder es ist zuktinftig vulkanische Aktivitdt zu
erwarten

Aktuelle Ausschlussmethodik

" Ausschluss quartérer Eruptionszentren inkl. 10 km Sicherheitssaum bis in
sdmtliche endlagerrelevanten Tiefen

Datengrundlage

Heterogene Datenbasis, vereinzelt Angaben zu quartédrem Vulkanismus
Keine Angaben zur Prognose zuklinftiger vulkanischer Aktivitdt
Prognosemdoglichkeiten (MAy 2019, BGR)

"  Frwartete Aktivitdt in Eifel und Vogtland

= Mbogliche Aktivitdt in einigen tertidren Vulkanfeldern

= Vulkanische Aktivitdt in weiteren Gebieten nicht ausgeschlossen
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§ 22 (5) Vulkanische Aktivitat
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In der Region um Bad Urach finden sich 356 Zeugnisse vulkanischer Aktivitdt (in Rot
dargestellt). Der Vulkanismus ist miozénen Alters (17-11 Mio. Jahre). Quellen: Wikipedia (2020)
und LGRBwissen (2020).
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§ 22 (5) Vulkanische Aktivitat

Von der BGE zu priifen:

e Frhéhte vertikale Durchléssigkeit im Bereich der Vulkanschlote.
Hydraulischer Kurzschluss? Ausschluss der Vulkanschlote?

e Bis heute vulkanische CO,-Exhalationen im Bereich des Urach-
Kircheimer Vulkangebietes.
Vulkanismus erloschen? Ausschluss dieses Gebietes?

e Nachweis von magmatogenen CO, oberhalb des Opalinuston.
Hydraulische Durchldssigkeit des Opalinustons?
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§ 23 Mindestanforderungen

§ 23 Mindestanforderungen
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§ 23 (1) Mindestanforderungen

§ 23 (1)

Fir die Endlagerung hochradioaktiver Abféille kommen die
Wirtsgesteine Steinsalz, Tongestein und Kristallingestein in
Betracht...

- Mindestanforderung nach §23 (1) ist fiir die Regionen erfiillt. In
beiden Fdllen ist das Wirtsgestein Tongestein.

Anmerkung:
BGE betrachtet Tongesteinsformationen und Tongesteinsabfolgen
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§ 23 (1) Mindestanforderungen
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§ 23 (1) Mindestanforderungen

Anmerkung: Tongesteinsformationen

Im § 23 Abs. 3 StandAG heifSt es:

Sofern fiir die Bewertung der Erfiillung einer Mindestanforderung
notwendige Daten flir ein Gebiet erst in einer spéteren Phase des
Standortauswahlverfahrens erhoben werden kbnnen, gilt die jeweilige
Mindestanforderung bis zur Erhebung dieser Daten als erfiillt, soweit dies
aufgrund der vorhandenen Datenlage zu erwarten ist. Spdtestens in der
Begriindung fiir den Vorschlag nach § 18 Absatz 3 ist die Erfiillung aller
Mindestanforderungen standortspezifisch nachzuweisen.
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§ 23 (2) Mindestanforderungen

§ 23 (2)

Gebiete, die kein Ausschlusskriterium nach § 22 erfiillen, sind nur als
Endlagerstandort geeignet, wenn séimtliche in Absatz 5 genannten
Mindestanforderungen erfiillt sind.

1. Gebirgsdurchldssigkeit: k< 1x10° m/s

2. Mdchtigkeit des einschlusswirksamen Gebirgsbereichs: > 100 m

3. minimale Teufe des einschlusswirksamen Gebirgsbereichs: > 300 m

4. Fléiche des Endlagers: Flichenbedarf Tongestein betrdgt minimal 10 km?

5. Erhalt der Barrierewirkung: Gewdhrleistung der Integritdt des
Gebirgsbereichs fiir 1 Mio. Jahre
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§ 23 Mindestanforderungen - Datengrundlage

Datengrundlage Region 1

Geologisches 3D-Modell von Baden-Wi!irttemberg.

le: LGRB (2020)

Datengrundlage Region 2

Die Erzeugung der Niveauschnitte und Shape-Dateien fiir die Erstellung des
geologischen 3D-Modells erfolgte von der BGE auf der Grundlage von
Daten und Karten.
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§ 24 Geologische Abwagungskriterien

§ 24 Geologische Abwagungskriterien
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§ 24 Geologische Abwagungskriterien

Region 1
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Ergebnis der zusammenfassenden
Bewertung:

Kriterium 1

Kriterium 2

Kriterium 3

Kriterium 4

Kriterium §

Kriterium 6

Kriterium 7

Kriterium 8

Kriterium 9

Kriterium 10

Indikalor
Bewertungen

Region 2

Kriterium 11
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Ergebnis der musammenfassendan
Bawarting:
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Indifkator

Eriledum 1: Bewertung des Transpartes rade
oaktiver Stoffe durch Grundwasserbewequn-
gen im einschlussvirksamen Gebirgsberaich
(Anlage 1 (zu § 24) StandAG)

| Kriverium 1

Bawerungan:

| Kriterium 2
Kriterium 3

Hriterium 4

Kriterium 2; Bewertung der Kenfiguration der
Gesteinskorper (Anlage 2 (zu § 24) StardAG)
Erenum 3: Bewerung dar raumlichen Cha-
raktericiarbarait

(Anlage 3 (zu § 24) StandAG)

Kriterium 4: Bewertung der langfnistigen Staki-
litat der glnstigen Verhiltnisse

[Anlage 4 (zu § 24) StandAG)

Kriterium 5

Kriterfum 6

Kriterium 7 |

HKriterfum &

Kriterium 9

Hriterium 10

| Kriterium 11

| badfingt
gy

|
plmuatey

Eredum 5: Bewertung der gianstigen ge-
birgsmechanischen Eigenschaften

(Anlage 5 (zu § 24) StandAG)

Kriterium 6; Bewertung der Neigung zur Bil-
dung von Fiuidwegsamkeiten

[Anlage G (zu § 249) StandAG)

Krierdum T: Bewertung der Gashildung
(Anlage 7 (zu § 24} StandAG)

Kriterium 8§; Bewertung der Temperaturver-
traglichkeil (Anlage € [zu § 29) StandAG)
Erfofum 8: Bewerung des Rickhalievermb-
gens im einschlusswirksamen Gebirgsberekch
(Anlzge B (zu § 29 StandAG)

Ertenum 104 Bewertung der hydrochemi-
schen Verhdltnisse

(Anlzge 10 (zu § 24) StandAG)

mleme | nkxki

glastly | | anwesdbe’

Krierum 11: Boweriung des Schutres dog
eincchlusswirkcamen Gobimsbereiche durch
dac Deckgebirge

(Anl=ge 11 (zu § 24) StandAG)




Zusammenfassende Bewertung: Anwendung §§ 22-24

= Dije aus den §§ 22-24 entwickelte Methodik der BGE ist
nachvollziehbar und praktikabel.

= Dije vorliegenden Daten und Unterlagen sind fiir die betrachteten
Regionen ausreichend, um die in den §§ 22-24 StandAG
festgelegten geowissenschaftlichen Anforderungen und Kriterien
zu beurteilen.

= Dije Anwendung der §§ 22-24 StandAG und die daraus
resultierenden Ergebnisse fiir die betrachteten Regionen sind
nachvollziehbar und formal korrekt.

" /m derzeitigen Bearbeitungsstadium sind nicht alle verfiigbaren
Informationen zu den jeweiligen Regionen miteinander
abgeglichen und bei der Ausweisung der Teilgebiete
berticksichtigt
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Zusammenfassende Bewertung: Anwendung §§ 22-24

" |m derzeitigen Bearbeitungsstadium wurden sogenannte
,Jonsteinformationen” betrachtet. Sinnvoller wéire es gewesen,
schon jetzt innerhalb der betrachteten Tonsteinformationen
homogene Tongesteine zu identifizieren und nur fiir diese die
Teilgebiete auszuweisen.
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Empfehlungen

= Peer-Review flir ausgewdhlte Teilgebiete in Ergénzung der
bisherigen stichprobenartigen Akteneinsicht des NBG.
Durchfiihrung von Geologen*innen mit regionale Expertise.

= Publikation aller Daten und Unterlagen.

" Ranking und Beurteilung der Daten. Unterscheidung in
zugdnglichen/ unzugdnglichen Daten.

= Expertise der Staatlichen Geologischen Dienste miteinbeziehen.

= Expertise der vielen Geologen*innen in den Umweltbehérden der
Kommunen, Landratsédmtern etc. miteinbeziehen.

" Expertise der Universitdten miteinbeziehen.
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Vielen Dank fur Ilhre Aufmerksamkeit

VOLKER DIETZE

CHRISTIAN KIFFER
MATTHIAS FRANZ
ERICH SCHNEIDER
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